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1 WPROWADZENIE

Systemy fotowoltaiczne sg zwykle wyposazone w kontrolowane obcigzenia w celu zwiekszenia stopnia
samodzielnego zuzycia i autonomii. Wysoka konsumpcja wlasna oznacza zuzywanie jak najwiekszej ilosci
energii produkowanej u zrodta, podczas gdy autonomia oznacza czerpanie jak najmniejszej ilosci energii

z sieci, tzn. bycie tak samowystarczalnym, jak to tylko mozliwe.

Aby osiggnag¢ te cele, nalezy zainstalowac¢ inteligentny lincznik energii, Fronius Smart Meter, na styku
budynku i sieci OSD. To urzgdzenie mierzy, ile mocy jest oddawane do sieci lub ile z tej sieci jest pobierane.
Jesli system PV generuje wiecej energii, niz jest zuzywane w gospodarstwie domowym, daje to nadwyzke
energii PV. Jesli wymagana jest wieksza moc niz jest wytwarzana przez system PV, energia elektryczna jest

pobierana z sieci.

Fronius oferuje produkty takie jak Ohmpilot czy Energy Package, ktére mozna dostosowaé do konkretnego
systemu, aby zwiekszy¢ poziom konsumpcji wtasnej i/lub zapewni¢ wigkszg autonomie. Rozwigzania te
umozliwiajg m.in. produkowanie ciepta z nadwyzki energii, na przyktad do podgrzewania cieptej wody i
pozwalajg na gromadzenie nadwyzki energii uzyskanej w ciggu dnia, dzieki czemu mozna jg wykorzysta¢ w
nocy.

| to nie wszystko: wraz z wydaniem oprogramowania Datamanager w wersji 3.12.1.x i Hybridmanager
w wersji 1.10.1.x, odbiorniki energii mogg by¢ teraz kontrolowane za pomoca czterech cyfrowych wyjsé

w taki sposéb, aby wykorzystac¢ energie PV w sposob najbardziej efektywny.

Fronius Datamanager 2.0 (karta rozszerzenia) jest standardowo zintegrowana z falownikami Fronius Galvo,
Primo, Symo, Eco i Symo Hybrid i moze zosta¢ dotozona do falownikéw Fronius IG, IG Plus i CL.

Urzadzenie Datamanager dostepne jest rowniez jako samodzielne urzgdzenie, w tzw. wersji Box.

2 OKABLOWANIE

2.1 Schemat

Schemat potgczen przedstawiony na kolejnej stronie jest typowym przyktadem aplikacji z zewnetrznym
przekaznikiem i recznym przetgczaniem, np. do recznego zatgczenia grzatki w celu podgrzania wody
w przypadku dodatkowego zuzycia cieptej wody. Mozna réwniez uzy¢ przekaznikdw ze zintegrowanym

przetgczaniem Auto-On-Off.
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Rysunek 1 - Typowy schemat potgczen
(1) Przefgcznik pracy automatycznej / recznej
(2) Gniazdo 230 Vac
(3) Zewnetrzny przekaznik
(4) Fronius Datamanager

Woyjscie na karcie Datamanager to port I/O; tylko port 1 jest obecnie dostepny. Aby uzyskaé wiecej
informacji, przeczytaj nastepny rozdziat.

2.2 Przyktadowe typy przekaznikéw

Podczas doboru przekaznika nalezy zapozna¢ sie ze specyfikacjg techniczng (moc cewki, napiecie cewki,

napiecie przetgczania i prad przetgczania). Przyktady odpowiednich przekaznikow pokazano ponizej:
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Rysunek 2 - Przekaznik FINDER - Rysunek 3 - Przekaznik Rysunek 4 - Przekaznik Finder
10 A, 12 Vpc + montaz na szynie ~ Weidmidillera 6A -MRS 12 Vpc, serii 19 z recznym przetgczaniem
DIN: seria 62 styk przetgczajacy pomiedzy Auto-On-Off
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2.3 Datamanager 2.0

Karta Fronius Datamanager 2.0 oferuje kilka dodatkowych funkcji, takich jak interfejs Modbus RTU (RS-485)
do inteligentnego licznika (D-, D +, GND). Wiecej informacji na temat instalacji i uruchomienia licznika

Fronius Smart Meter mozna znalez¢ na stronie www.fronius.com oraz www.forum-fronius.pl.

Datamanager 2.0 jest instalowany we wszystkich falownikach poczgwszy od numeru seryjnego 25490000.

Starsze falowniki mozna zmodernizowa¢ doktadajagc do nich te karte rozszerzen.
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Rysunek 5 - Datamanager 2.0 - karta rozszerzen

Catkowita moc przefgczania dla wszystkich 4 wyj$¢ cyfrowych przy napieciu DC: 10,8...12,8 V to 3,2 W.
10,8 V: Fronius IG, Fronius IG Plus, Fronius IG Plus V, Fronius CL, Fronius IG 300-500
12.8 V: Fronius Galvo, Fronius Primo, Fronius Symo, Fronius Eco, Fronius Symo Hybrid

3 PODLACZANIE ZA POMOCA INTERFEJSU
DATAMANAGERA

Wybierz pozycje menu "USTAWIENIA" na wyswietlaczu falownika
Wybierz punkt menu "Punkt dostepu Wi-Fi"
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Rysunek 6 - Aktywacja dostepu Punkt na wyswietlaczu falownika

3. Podtgcz urzadzenie koncowe do punktu dostepu Wi-Fi
a. Wyszukaj sie¢ "FRONIUS_xxx.xxxxx" na urzgdzeniu koncowym
b. Nawigz potaczenie z tg siecig
c. Wprowadz hasto: 12345678
d. Wprowadz http://datamanager lub 192.168.250.181 (adres IP potgczenia WLAN) z przegladarki na
urzadzeniu koncowym. Jesli korzystasz z sieci LAN, wpisz 169.254.0.180.

Dalsze informacje dotyczace nawigzywania potgczenia mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi falownika Fronius
lub Fronius Datamanager 2.0.
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4 AKTYWOWANIE WYJSC CYFROWYCH

Odbiornikami mozna sterowa¢ na podstawie nadwyzki energii z instalacji PV lub ilosci wytworzonej energii
fotowoltaicznej poprzez aktywacje czterech wyjsé cyfrowych na falowniku. Odbiornikami takimi jak pompy
basenowe, fontanny, punkty fadowania pojazdéw elektrycznych, systemy klimatyzacji itp. mozna sterowac za

pomoca podtgczonych przekaznikow.

Pierwszym krokiem jest aktywacja wyjs¢ cyfrowych, ktére beda wykorzystywane do kontroli odbiornikéw.

Mozna to zrobi¢ za pomocg webowego interfejsu kart Datamanager lub Hybridmanager.

Ustawienia

INFORMACJE OGOLNE

GPIO v X

MNie masz uprawnien do dokonywania wszystkich ustawien
Zmien uzytkownika

RS485  pprzypISANIA

1 9 7 . 0. Zarzadzanie obcigzeniem
1.
o« HE
2. Zarzadzanie obcigzeniem
RS485
3. Zarzadzanie obcigzeniem
[# Zarzadzanie obciazeniem @ 4.
5.
Zarzagdzanie obcigzeniem Pin 0 v 6. none
4 b 7. nons
Zarzagdzanie obcigzeniem " .
(optional) Pin 2 (domysir ¥ 8  none
9. none

Zarzadzanie obciazeniem Pin 3 (domyzin ¥

(optional) 10. none
Zarzadzanie obcigzeniem — . 11. none
. nie uzywac v
(optional)
. mozliwoéé uzycia jako wejscie lub wyjscie mozliwosé uzycia jako wejécie D juz przypisane

Rysunek 7 - Aktywacja wyjs¢ cyfrowych do zarzgdzania odbiornikami

5 KONFIGUROWANIE WYJSC CYFROWYCH

Drugi krok polega na skonfigurowaniu kazdego wyj$cia po kolei.
5.1 Sterowanie

Wyjscie moze by¢ sterowane na podstawie informacji o nadwyzce produkowanej energii w punkcie
wprowadzania energii do sieci lub bezposrednio ilosci wyprodukowanej energii PV. Ta pierwsza opcja moze
by¢ wybrana tylko wtedy, gdy jest podtgczony licznik inteligentny Fronius Smart Meter i zostat on
aktywowany w interfejsie Datamanager / Hybridmanager.
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Ustawienia

Ustawienia licznika

Licznik plerwotny:

Licznik: |ig wybrane +|[ % Ustawienia

Licznik widrny:

Licznik: nie wybrano || 4+ Dwodaj

Dawnload 3 schemalic diagram of the wiring

Wskaziwka: po Laktywnieni Modous BT, podiaczanie urmadzenia
Frizni 5. Srruart Metes jiesl cimrmcatime

Pozycje konfiguracji
Wskazowka: Poni2s2a ustracia jest tylko przykiadem, magcym bi2e) opesac pozycie Ieznika widmena. Konfiguracia nie jest i moziiwa

Generator fntowolsiczny Zewmetrzne
generatony

Licznik gererar:u;.
m— 3000 W

i .
: = | !
—m Licznik
pienvolny
Odbiomik

Licznik adbiomika
1000'W

Rysunek 8 - Aktywacja inteligentnego licznika Fronius Smart Meter

Falownik Fronius z kartg
Fronius Datamanager

Fronius sie¢
Smart Meter energet.

sygnat cyfrowego
wyjscia

|

| Obcigzenia |

1 1
N ——

Rysunek 9 - Konfiguracja systemu z wykorzystaniem Fronius Smart Meter. Sterowanie na podstawie
nadwyzki PV.
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Rysunek 10 - Konfiguracja systemu bez licznika Fronius Smart Meter. Sterownie na podstawie wartosci
produkcji PV. Inteligentny licznik Fronius Smart Meter nie jest wymagany.

5.2 Progi

Progi muszg zosta¢ zdefiniowane, aby falownik wiedziat, na jakim poziomie mocy wyjscie ma byc¢
aktywowane lub dezaktywowane. Nalezy zauwazyc, ze jezeli wybrano sterowanie "na podstawie nadwyzki
mocy", przy ustawianiu progu aktywacji nalezy uwzgledni¢ moc podtgczonego odbiornika. Nalezy rowniez
okresli¢ histereze, aby zapobiec zbyt czestemu przetgczaniu obcigzenia, gdy w punkcie wprowadzania

energii do sieci pojawig sie niewielkie zmiany.

Przyktadowo: pompa basenowa o mocy 1000 W moze dziata¢ z progiem aktywacji 1200 W i progiem
dezaktywacji 0 W, dajac histereze o wartosci 200 W.

5.3 Czas trwania

Wybdr minimalnego czasu trwania zapobiega zbyt czestemu przetgczaniu w sytuacjach, gdy promieniowanie
stoneczne lub wartos¢ nadwyzki energii stale sie zmieniajg, poniewaz nadmierne przetgczanie skraca
zywotnos$é sterowanego urzgdzenia. Okreslenie minimalnego czasu trwania zapewnia, ze gdy odbiornik
zostanie aktywowany, pozostanie wtgczony przez zadany czas, nawet jedli odpowiedni parametr spadnie

ponizej wartosci dezaktywac;ji.

Natomiast maksymalny czas trwania ogranicza czas, w jakim odbiornik jest zatgczany co dzien. Na przyktad,
nie ma potrzeby, aby pompa basenowa pracowata diuzej niz osiem godzin dziennie, nawet jesli wcigz
dostepna jest nadwyzka energii pod koniec dnia. Indywidualne czasy pracy dla kazdego odbiornika sg

sumowane w ciggu dnia.

Zadany czas trwania gwarantuje, ze odbiornik bedzie dziatat przez co najmniej okreslony czas przed

okreslong godzing. Ponownie biorgc przyktad pompy basenowej, pompa powinna pracowaé co najmniej
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cztery godziny dziennie, aby utrzymaé jakos¢ wody. Zalecamy ustawienie punktu, w ktérym czas docelowy
zostanie osiggniety w pewnym momencie przed zachodem stonica, aby zapewnié¢ wykorzystanie czesci
nadwyzki energii do napedzania pompy. Jesli czas ustawiony jest na godzine 18:00, a pompa pracowata
tylko w tym dniu przez dwie i p6t godziny, wyjscie zostanie aktywowane o godzinie 16.30, tj. na poéttorej
godziny (brakujgce) przed godzing 18:00.

5.4 Status

Przesuwanie kursora nad stanem powoduje wyswietlenie powodu dla aktualnego statusu.

Ustawienia

Zarzadzanie obcigzeniem

v X
Energiemanagement priorities
1 2 3
Akumulator ® O O
Chmpilot O 0@
Load management 10s O ® O
Legenda:
1 ... najwyzszy priorytet
2 ... Sredni priorytet
3 ... najnizszy priorytet
Zarzadzanie obcigZzeniem 1: Pool pump Status: wyl,
Opis |Pool pump
Sterowanie
_ nieaktywne
0 przez wytworzong moc
® na nadmiar mocy (w przypadku limitu zasilania sieci)
Progi
wi.: Zasilanie sieci ¥ 1200 |wW
wyt.: Odniesienie ¥ 0w
Czasy pracy
@ Minimalny czas pracy na zataczenie: 15 | Minuty
@ Maksymalny czas pracy na dzien: 480 | Minuty
» Zadany czas pracy
na dzieri: 240 | Minuty
osiggniete do: :
Zarzadzanie obcigZzeniem 2: Last 1000W Status: wyt.
Zarzgdzanie obcigZeniem 3: Last 500W Status: wi.
Zarzadzanie obciaZzeniem 4: Status: wyt.

Rysunek 11 - Konfiguracja wyj$¢ zarzgdzania obcigzeniami

6 PRIORYTETY

Dla baterii, Ohmpilot'a i zarzgdzanie obcigzeniem przez wyjscia 1/0 powinny zostaé okreslone priorytety.
Nalezy zauwazyC, ze wyjscia 1/0 zarzadzania obcigzeniem sg priorytetowo traktowane zgodnie z ich
progami aktywacji, co oznacza, ze najpierw nastepuje przetgczenie wyjscia 1/0O zarzgdzania obcigzeniem z
zadang najnizszg wartosciag mocy. Jesli dwa wyjscia 1/0 zarzadzania obcigzeniem majg ten sam proég
aktywaciji, najpierw zostanie przetgczony ten wyzej na liscie.
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7 PRZYKLADY ZASTOSOWAN

7.1 Bateria, Ohmpilot i pompa basenowa

Pompa basenu podtgczona do zarzagdzania obcigzeniem na wyjsciu 1/01 za posrednictwem stycznika musi
by¢ aktywowana, zanim w akumulatorze bedzie mozna zgromadzi¢ energie, ktéra ma by¢ uzywana gtéwnie
w nocy. Grzatka ma najnizszy priorytet, poniewaz minimalna temperatura wody jest dostarczana z

centralnego systemu ogrzewania i jest regulowana przez Ohmpilot.

Priorytety:
1. Zarzadzanie obcigzeniem 1/01 z pompg basenowg o mocy 1000 W, maksymalny czas pracy
dziennie = 4 godziny
Akumulator

3. Ohmpilot z elementem grzejnym 9 kW

bateria natadowana temperatura cieplej
wody osiagnieta

7 kW —
6 kw T
5 kW —
4 kw
3 kW
2kwW
1 kW | = Arasspsusoaonssesas =~ "0 Tt

moc pompy basenowej

pompa hasenowa

bateria
ciepta woda z Ohmpilot
nadwyzka energii

Rysunek 12. - Rozdziat energii
7.2 Ohmpilot, pompa basenowa, samochédd elektryczny

Pompa basenu i tadowarka samochodu elektrycznego sg potgczone poprzez zarzgdzanie obcigzeniem: /01
i 1/02. Zarzgdzanie obcigzeniami I/O ma przydzielony najwyzszy priorytet. Nizszy prég mocy oznacza, ze
pompa basenu jest aktywowana przed fadowarkg samochodu.
Priorytet:
1. Zarzadzanie obcigzeniem 1/01 z pompg basenowg o mocy 1000 W, maksymalny czas pracy
dziennie = 4 godziny
2. Zarzadzanie obcigzeniem |/O2 z tadowarkg samochodowg z progiem aktywacji 3000 W i progiem
dezaktywacji -1000 W
Akumulator

Ohmpilot z elementem grzejnym 6 kW
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hateria natadowana
7 kW
6 kw
5 kw
4 kW T
3kw
2 kW
1 kW

moc tadowania sam. elektr.

wytaczenie fadowania
moc pompy basenowej

pompa basenowa
bateria

ciepta woda z Ohmpilot
samochod elektryczny

Rysunek 13 — Rozdziat energii

8 DALSZE INFORMACJE

Odwiedz strone www.fronius.com, aby uzyska¢ dodatkowe informacje na temat sterowania obcigzeniem.

Patrz "Profilowanie energetyczne Fronius" w celu wizualizacji indywidualnych odbiornikow w Solar Web.

Fronius Ohmpilot to idealne rozwigzanie do podgrzewania cieptej wody lub wytwarzania dowolnego ciepta z

wiasnej elektrycznosci, poniewaz moze ptynnie zuzywa¢ nadwyzke energii PV az do 9 kW.

Dla odbiornikéw, ktérzy sg gtdwnie zatgczane w nocy, zaleca sie Fronius Energy Package, poniewaz

nadwyzka energii jest tymczasowo przechowywana w baterii.

Inne biate ksiegi:
e "Rozwigzania E-Mobility - Inteligentne tadowanie samochodu elektrycznego w domu za pomoca
energii fotowoltaicznej"

e "Podigczanie pompy ciepta do systemu zarzgdzania energig Fronius z Datamanager 2.0"
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